PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ADAMANTINA

- GABINETE DO PREFEITO -

Rua Osvaldo Cruz, 262 - 5° andar - Centro - Adamantina/SP - 17800-000 - CNPJ: 43.008.291/0001-77
Fone (18) 3502-9000 - E-mail: gabineteadt@adamantina.sp.gov.br - www.adamantina.sp.gov.br

Oficio n° 400/2021/GAB.

Adamantina, 12 de agosto de 2021.

A Sua Exceléncia, o Senhor

PAULO CESAR CERVELHEIRA DE OLIVEIRA
Presidente da Camara Municipal
Adamantina — SP.

Ref.: Requerimento n° 188/2021 - Alcio Roberto lkeda Junior e Paulo Cesar
Cervelheira de Oliveira

Senhor Presidente,

Em resposta ao Requerimento em referéncia, encaminhamos Comunicado
Interno n°® 182/2021/SPD, da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento.

Nesta oportunidade, apresentamos os votos de estima e consideracao.

Respeitosamente,

/)- '

MARCIO CARDIM
Prefeito do' Municipio

= L p————— M
AT UWARA MUN oS~
<o i
PROTOCOLO RECEBIDO \
Adamantina, __‘_{3;“@_0?/__%{”




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ADAMANTINA

- SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTD -

Alameda Femiio Dias, 525 - Centro - Adamantina/SP - 17800000 - CNPJ: 43.008.291/0001-77
Fone {18} 3521-3660 - E-mail; planejamento@adamentina.sp.gov.br - www.adamantina.sp.gov.br

Comunicado Interno n° 182/2021/SPD

A Sjecrataria de Gabinete

1}

Adam_antina,- 11 de Agosto de 2021.

Sra. Luciana Pereira

.

Ref. Responde Requerimento n°. 188/2021

Vimos, por meio deste, responder ao requerimento em epigrafe,

informando o que segue:

-

As metas estabelecidas no Plano Municipal Especifico dos Servigos de
Saneamento Basico estao sendo executadas, de acordo com o proposto no
referido documento. A pagina 45 - quadro em anexo ~ nao condiz com o Plano
de Saneamento em vigéncia. As metas estdo sendo cumpridas de acordo com os
prazos estipulados:

Anexo copia do Cronograma de Obras de Macrodrenagem e do Sistema de
Microdrenagem - contido no Plano Municipal Especifico dos Servicos de
Saneamento Basico:

As acdes estao sendo executadas, da acordo com o cronograma proposto, de
execugcao efnergencial, curto, médio e longo prazos, conforme demonstrado no
anexo. Nenhum dos pontos de intervencdo s#do objeto de acao pelo Ministério
Publico; :

As agbes estiao demonstradas no cronograma de agées proposto. Sim, conforme
exemplificado no cronograma de acdes proposto. Sim, aproximadamente R$
32.000.000,00 (trinta e dois milhdes de reais). O cronograma de acao foi

elaborado e estda sendo cumprido comorme  disposto no Plano Municipal

Especifico dos Servicos de
Atenciosamente, (

dneamento Basico vigente.

b

JOAO VITOR MAREGA
Secretario de Planejamento e Desenvolvimento
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Este método determina a descarga de uma bacia hidrografica através do hidfograma
triangular composto, que € o resultade da somatoria das ordenadas de histogramas
unitérios simples, para cada intervalo de tempo.

Para a definigdo da relagao entre chuvas e deflivios, o método utiliza a expressio de
Mockus, conforme a seguir indicada:

Pe=(P—-02.8)
| (P+0,8.8)

on&s}:

o Pe= Deflivio, em mm;

oé P = Precipitacdes acumuladas, em mm;

0§ S= Cépacidade de infiltragéo do solo, em mm,
0} ‘vaior de “S" é funcso do tipo e uso do solo e das condigbes antecedentes de umidade,
descrito por:

S = 254 [(100/CN) -1]
onde: CN = Curva de deflivio, :
A de_ferminagéo da vazao de pico dos hidrogramas unitarios & feita utilizando a seguinte
expressao: _
| Q=0.208. (Pe . A)
tp

onde:

0 Q = Vaz&o de pico do hidrograma unitario, em m? /s:

¢ | Pe = Excesso de chuva, em mm;

o A=Areada bacia hidrogréfica, em km?:

0 tp = Tempo de ascensso do hi&mgrama unitario, em horas,
Ca’icufo do tempo de ascensao dos hidrogramas unitarios:

4 | to = (D/2) + 0,6 . tc
onde:|

3 2p = Tempo de ascensao, em horas;

¢ D= Intervalo de discretizac&o da-chuva, em horas:

> ic = Tempo de concentracéo, em horas.

-
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984 ° De acordo com informacdes da prefeitura o municipio de Adamantina apresenta os
985  seguintes pontos de alagamento: :

- ¢ Ponto 1: Al Santa Cruz, entre a Rua Joaquim Nabuco e Rua Euclides da Cunha;

- o Ponto 2: Al Dos Expedicionarios, entre a Rua Euclides da Cunha e Av. Santo
- Antbnio; :

¢ Ponto 3: Av. Dep. Cunha Bueno, entre Rua 9 de Julho e Rua Joaquim Nabuco:
' o Ponto 4: Al Fernao Dias com Av, Ademar de Barros: ‘

g o Ponto 5: Alameda Ant6nio Buzeo com Rua Fioravante Esposito

A-p}:rtir_’da mafnés digitalizados dessas bacias (arquivos de Qgis e imagens Bitmap), além
de imagens do Google EARTH, implementou-se um inventario com suas caracteristicas
fisicas e condicses de urbanizacio relevantes para a realizagdo de estudos posteriores.

As ;;t:aracterfstic_:_as das bacias presentes no inventario sao: area de drenagem, perimetro,
mnjprimentc. do talvegue, fator de forma, comprimento do curso d'agua principal,
densidade de drenagem, desnivel topografico maximo da bacia, declividade de alveo.

_ Pianos Municipais E<pecificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGEEORPS maube"rtec
e ! t . UGRHis 16. 20. 21 » 22




-63-

el fins de melhores resultados na reservacao, regularizac@o de vazées e controle de
cheias, em termos de macrodrenagem;

"~ i<+ a previsdo de tecnologias apropriadas & realidade local e regional para os quatro
sistemas de saneamento;

':~ 7.3 OBJETIVOS E METAS

=2 Em consonéncia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Especificos dos Servicos
2= de Saneamento Basico devem adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja
~-- | disposto, essencialmente, quanto ao que se pretende alcangar em cada horizonte de
== projeto, em relag&o ao nivel de cobertura e/ou aos padrbes de atendimento dos servigos
222 de saneamento basico e sua futura uni&ersalizagéo, conforme apresentado nos itens a
215 seguir, particularmente para cada sistema/servico de saneamento, dentro da area de
234 projeto, conforme Figura 7.1.

De a;cordo com o planejamento efetuado para elaboragdo deste Plano Municipal
‘=,  Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSRB), foi concebida a seguinte
el estruturagdo sequencial para implantagao das medidas necessarias:
FL AR B ob}as emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

--% ¢ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);
¢ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);
it e obgas de longo prazo — A partir de 2027 até o final de plano (ano 2038).

L Y

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
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535 7.3.1 - Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

No Quadro 7.1 encontram-se resumidos os objetives e metas considerando, em
2 ¢ esséncia, metas progressivas para o contrale de inundagdes e alagamentos nas &reas
== urbanas. O periodo considerado esta relacionado com um horizonte de planejamento de
REER: 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2019 e 2038,

sy QUAD&G 7.1 - OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA -

: | MUNICIPIO DE ADAMANTINA

& Objetivos Situagdo Atual (2017) Metas Prazo

# Estruturacio do Sistema de Inexistents Estruturar um setor especifico Emergencial - 2019
: Drénagem : para lidar com o sistema a 2020

Planejar as intervencBes, bem

Pianejamenio do Sistema de como desenvalver os projetos e Curto Prazo - 2018 a

B Drenagem Inexistente fazer diversas melhorias 2022

£ | 3 visando adequar o sistema

0 Cadastramento das Elaborar o cadastro técnico tas .

& unidades de infraestrutura do Inexistente estruturas do sistema de micro E;nerg:r;gz!{; 2019
E sistema macrodrenagem 7

i Controle de alagamentos e Existénciade pontos de Adequar sisterma de drenagem Médio Prazo até
g ponlos de erusido alegamento e eroszo Hos pontos criticos 2026+

FORMULACAO E ORGANIZAGAO _ DE - PROPOSTAS
ALTERNATIVAS AREA URBANA - PROGNGS Ticos

SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGuas PLuviars URBANAS

Medfdas Estruturais

sistema de micro e macrodrenagem do municipio.

Os cn‘tério%; e dimensionamentos hidraulicos adotados para as solugdes propostas estao
descritos a seguir: -

e Microdrenagem
Nosistema; de microdrenagem urbana diagnosticaram-se os seguintes problemas:

® Falta de manutencao e limpeza do sistema

. Sclucéof proposta; Execugéio peritdica de manutencdo e limpeza da rede de
microdrenagem. :

w fﬁﬁviqadgs: Devaréo_ Ser executadas agdes de inspecio, limpeza e manutencéo
incluindo, no minimo: :

> Inspecio:

<, Sarjetas:

Fiancs Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - FNLErAADDE mamtsbaasio
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1242 . Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na area dos
Z43 pontos de acesso, Atengdo especial deve ser dada aos danos ou blogueios.

e = Inspecionar o revestimento das estmturas para determmar gquaisguer danos
3% . edeterioragdes.

46 o;- Bocas de lobo, pogos de visita, bueiros e galerias:

2 Lo inspedonar os pontos de acesso bem como a superficie na area dos
! pontos de acesso. Atencao especial deve ser dada aos danos ou bloqueios.

= Inspecionar o revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos
X ? e delerioragdes.

25 f =  Procurar por obstrucdes causadas por aciimulo de residuos e sedimentos.
382 ¢ Ltmpeza
w53 o Sarjetas: remover sedimentos acumulados e residuos sélidos.

S - o Bocas de lobo, pogos de visita: remover sedimentos acumulados e residuos
S . solidos.

o Bueiros e galerias: desobstruir.
22 . » Manutencdo das estruturas:
fo=x o Sarjetas: '

3
¥
s

e ~ * Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados.
Fas * Refazer revestimento.

e 0; Bacas de lobo, pogos de visita, bueiros e galerias:

28D - Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados.
§E0 = Refazer revestimento.

‘25« Periodicidade: anual antes do inicio do periodo chuvoso.
235 " Pantos de Alagamento

f2es = .Panta 1 Al. Santa Cruz, entre a Rua Joaquim Nabuco e Rua Euclides da Cunha;
Ponto 2: Al Dos Expedicionarios, entre a Rua Euclides da Cunha e Av. Santo
Antdnjo; Ponto 3: Av. Dep. Cunha Bueno, entre Rua 9 de Julho e Rua Joaquim
Nabuco '

B Obras glane‘;adas:

A) Canstrugéo de galeria de dgua pluvial

2 - a. Implantagéo de rede diametro 1,5 m —extensdo: 600 m
57 b Implantagio de rede diametro 1,0 m — extensao: 2.300 m

e

[ ‘¢. Implantag&o de rede didmetro 0,8 m — extens&o: 3.100 m

Fianos Muniﬁipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauberiec
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Bj Implantagdo de pogo de visita: 33 un.

=3 1T C) Implantago de bocas de lobo

iﬁ M T T a. Dupla: 50 un.

= | ib. Simples: 30 un,

: “~="¢ D) Dispositivo dissipador na saida.

B i m Panta4 Al. Ferngo Dias com Av. Ademar de Barros

z 224 Obras planejadas:

@ 1283 A) Construgio de galeria de agua pluvial

= a. Implantagéo de rede didmetro 0,8 m — extensao: 1130 m
2 284 B); Implantacéo de pogo de visita: 6 un.

— C) Implantac&o de bocas de lobo

= S a. Dupla: 10 un.

g (287 . Panojs: Alameda Anténio Buzeo com Rua Fioravante Espésito
By _:c= Dbrasi pianejadas:

g "25E A) Construgao de galeria de &gua pluvial :
B o - a. Implantacdo de rede diametro 0,8 m — extenséo: 2.200 m
B o B) Implantagéo de pogo de visita: 17 un.

= C) Implantagéo de bocas de lobo

. a Dupla: 25 un.

g <34 ™ Pantos de Erosdo

= 2ZEA ¢ St{b-bacia 1 - Ribeirdo dos Ranchos

g 250 o Ponto 1: Conjunto habitacional

=3 -7 Obras planejadas:

2 5258 A) Construgéo de galeria de agua pluvial

Ea 25 2. Implantacdo de rede diametro 1,5 m —extensdo: 300 m
RS . b. Implantagao de rede didmetro 1 .0 m —extensao: 1.000 m
=y - | C. Implantaggo de rede didmetro 0,8 m — extensao: 1 .000 m
= $300 B) {mpiamagao de poco de visita: 23 un.

: iz c) étn-zplanta-:;:em de bocas de lobo

m 1304 . a. Dupla; 40 un.

G o0s o Ponto 2: Aifenida Braulio

= |

E Planos Munlcipals Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec



-88-

"Il Obras glane';adas:
. A) Dispositivo dissipador na saida.

0 Ponto 3: Sebastiac Leme de So uza/Miguel Veiga

e ons Obras planejadas:

3. - A) Construgio de canal em gabigio — extensso: 200 m
s B) Construgo de galeria de agua pluvial
": Foi312 j a. Implantagéo de rede didmetro 1.5 m — extens#o: 650 m

b. Implantacdo de rede diametro 1,0 m —extensao: 1.220 m
gt C) Implantagéo de pogo de visita: 23 un.
Tt D) Implantagao de bocas de lobo
by - . a Dupla:20un,
el b. Simples: 20 un.

B kehs E) Dispositivo dissipador na saida

318 o Ponto 4: Rua Anténio Buzeo

iZ8  Obras planejadas:

A) Construgéo de galeria de agua pluvial

a. Implantagédo de rede diametro 1 5 m — extensado: 500 m
B) Dispositivo dissipador na saida

13221 p Ponto §: Rua Santa Isabel
E5 2f  Obras planejadas:
P s ¢ Dispositivo dissipador na saida.
w 1327 ¢ Ponto 6: Rua Fernando Costa/Manuel
__ Y tEIE Obras planejadas:
’ 1520 A_-) Construgéo de galeria de agua pluvial

a. implantagao de rede didmetro 1,0 m — extensao: 400 m
B) Implantagéo de Pogo de wsﬂa 4 un.
=3 2 ©) Implantagéo de bocas de lobo
EERE ; a. Dupla: 8 un.
e e D) Dispositivo dissipador na saida
% B335 o Ponto 7: Rua Manuel de Azevedo

i3 Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico -  EMSEAADBe massisbasarios
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.. 27 Qbras planejadas:

1538 A) Construgéo de galeria de agua pluvial

. a. Implantag3o de rede diametro 1 .0 m - extensao: 180 m

g G0 B) Implantac&o de poco de visita: 3 un.
=3 . C) Implantac&o de bocas de lobo

. 1e228 oy a. Simples: 6 un.
1385 D) Dispositivo dissipador na saida

_ Tt ¢ Ponto 8: Avenida da Saudade
&3 ::c  Obras Qlanemdas

Sesss A) Dispositivo dissipador na saida.

= B Sub-bacia 2 — Cérrego Tocantins
W Reg ¢ Ponto 1: Praga dos Pioneiros
E 32 Obras planejadas:

$350 A) Censtrugéo de géieria de agua pluvial
185 s Implantacao de redé diametro 3,0 m ~ extens&o: 500 m
B) Dispositivb dissipador na saida

¢ Ponto 2: Estrada do Servidor

Obrafs planejadas:

- A) Dispositivo dissipador na saida.

__;:;.- 4350 [ e S'ub~bacia' 3 — Corrego Taipus
25 0 Ponto 1: Quadra de SaléofRua Augusto Rossi

bra -3 Uba lanejadas:

¥ s o E}ispositivo dissipador na saida.
1288 o Ponto 2: Loteamento Taipus/Avenida Rio Branco
By i .{)bras planejadas:

¢ Dispositivo dissipador na saida.
¢ Ponto 3: Jardim Adamantina
Oszas planejadas:

*A) Construeso de galeria de agua pluvial
a. Implantagéo de rede didmetro 1,0 m — extensao: 200 m

Plancs Péumcipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENG ECORPS m“bertec
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e B) Dispositivo dissipador na saida
$3588 o Ponto 4: Rua Luiz Nicoluci
el Ohraga planejadas:

EH A) Construgﬁo de galeria de agua pluvial

a. Implantagdo de rede diametro 1.5 m — extensdo: 100 m
o 8) Dispositivo dissipador na saida
£33 e Sub-hacla 4 — Cérrego da Esperanga (ndo ha pontos criticos)
;»'“4 + th bacia 5 ~ Cérrego do Oriente
s 6, Ponto 1: Trevo da SP- 294 — FA!
i€ | Qbras planejadas:

A) Construgéo de canal em.gabido - extensdo: 50 m
B)| Dispositivo dissipador na saida
3| ?anto 2; Trevo da SP- 294 FAl

Obras planejadas:

o | Dispositiva dissipador na saida.
o/ Ponto 3: Trevo da SP-204 — FA|

Obras: planejadas:

¢ Construgio de canal em gabido — extensdo: 50 m
¢ Dispositivo dissipador na saida
¢ Ponto 4: Alameda Goiania

Obrasig%aﬂeiadas:

¢ | Dispositivo dissipador na saida.
¢ Ponto 5: Rua Atilio Mastellini
Obras planejadas:
s | Dispositivo dissipador na salda,
¢ | Ponto 6: Trevo da Entrada da Cidade

Obras :Ql‘anaiadas:

A) honstrugac de galeria de agua pluvial
a. Implantacdo de rede diametro 1,5 m — extensado; 500 m
B) _Disposiﬁvo dissipador na saida

Hancs Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
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o Ponto 7: Alameda Sebast:ao Cavalini
Obras glane;adas

oi Dispositivo dissipador na saida.
¢ Sub-bacia 6 - Corrego Lambari

¢ Ponto 1: Rua Rio de Janeiro

Obras planejadas:
A}f Construgao de galeria de agua pluvial
a. Implantagéo de rede didmetro 1,56 m — extensdo: 300 m
‘B) Construgao de canal em gabisio — extensdo: 200 m
_ 0 Ponto 2: Rua Pemambucoﬁ_aunndo
Obras planejadas:
A)- Construcéo de galeria de agua pluvial
a. Implantacéo de rede diametro 1,5 m — extensdo: 150 m
B) Construgdo de canal em gabido - extensdo: 200 m
o Ponto 3: Rua dos Escravos
Obras planejadas:
A) Canstrugéo de galeria de dgua pluvial

a. Implantagio de rede diametro 1 ,5 m — extensdo: 300 m
B) Dzspomtwo dissipador na saida

o Ponto 4: Rua Permambuco

. {)braséglaneiaggs:
A) Construcéo de galeria de agua pluvial

a. Implantacao de rede didmetro 1,5 m — extensdo: 200 m
B) Dzspos;iwa dismpador na salda

o | Ponto 5: Rua Amapé
Obragglanejagasz ik

A) ;Constru;:a'zo de galeria de agua pluvial

a. Implantagéo de rede digmetro 1,5 m — ex{enséu 300 m
B) Dtsposﬁwo dissipador na saida

A llustracio 8.1 esquematiza as solugdes propostas;

Fizmee Bunicipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico -
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48 As Il@trag'ées 8.2 e 8.3 ilustram, de forma esquemética,_os principais dispositivos e
1430 Iestrutujras de drenagem que serdo empregados para resolugdo dos problemas citados a
3 cima. Tais elementos foram retirados dos manuais do DER/SP.

ENROTAUTITC OF PEDRA
; AMTAMASTALHE 53 BT A0 20

o S

3
S0

Pl

CORTE E-E
£5C, u%

ltustracao 8.2 —-Dissipador de energia

fouafn
(51853

TP

100 R R R R R R

s
g T
le :
i
= { e
e B et
4235, | liustracao 8.3 —~ Contengéo de taludes com gabido tipo caixa

2 8.1.2 Medidas nac-estruturais

Além das propostas acima, foram adotadas outras proposicées para ¢ municipio
baseadas na avaliagdo dos indicadores institucionais. Assim, as principais agbes
‘=<.  propostas séo:

a2t Acdes Gerenciais:

<22 A grande maioria das cidades ndo tem definido uma entidade para controle e
"=2i  desenvolvimento da drenagem urbana, sendo poucos os municipios que possuem um
15454} departamento especializado. A drenagem pluvial apresenta varias interfaces gerenciais
‘<=2 com outros setores, tais como: Planejamento Urbano, Abastecimento de Agua,

:  Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana, Transporte e Meio ambiente. E essencial que as

Planos Municinais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
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¢ interfaces entre os mesmos sejam bem definidas, quando n&o forem desenvolvidos de
.2 448 forma integrada. )

‘448 Desta forma, as agGes gerenciais recomendadas s&o:

+ Definicdo clara dentro da administracao municipal sobre os servigos relacionados &
431 drenagem urbana; '

<£z « Desenvolvimento de Plano de Acées para cada bacia com a-participacio efetiva dos
1485 ‘6rgaos que possuam atribuigdo com esgotamento sanitario e resfduo sélido. E
il importante' que a limpeza das estruturas de drenagem tenha uma definigdo de
‘atribuigdo;

|
ih
1]

{5y

¢+ Desenvolvimento de Programa de Manutengdo das Obras Implementadas:
‘considerando que as detengées distribuidas pela cidade sero locais de retengéio de
material sélido e podem ter interferéncia ambiental, recomenda-se que seja criado um

grupo gerencial interdepartamental que seré responsavel pelas actes de manutencao
e recuperacao.

t ok tE iR
(5% |

¢ Educacado: A educagdo deve ser visia dentro do seguinte: (a) formacdo de
‘profissionais da entidade e de projetistas; (b) formacao de projetistas de obra em
geral: arquitetos e engenheiros; (c) divulgacdo a populacido essencial para o
entendimento e apoio das medidas que atuam em drenagem urbana:

¢ Elaborar legislagio especifica de uso e ocupagdo do solo que ftrata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatérias;

ﬁ\@iiacéo, Fiscalizacdo e Controle de Projetos:

O funcionamento adequado do sistema de drenagem de novos empreendimentos no
municipio depende de definicdes claras de diretrizes para a elaboragéo dos projetos e na
avaliagdo dos mesmos. Ambas atividades devem ser executadas por profissionais
treinados dentro de nova concepgao de controle da drenagem, possuindo capacidade de

orientar solugdes para os projetistas nesta fase de implantagao do Plano. Ressalta-se que
essa devera ser uma das atribuigdes do setor especifico a ser criado.

Em resumo, as acges propostas séo:

+ Elaborar padronizagio para projeto viario e drenagem pluvial®;

¢ imp‘Iantar servico de verificacdo e analise de projetos de pavimentagdo e/ou
loteamentos:

+ Implantar servigo de fiscalizag@o dos projetos executad 0s;

+ Criar uma estrutura de inspecéo e manutengao da drenagem.

O Anexs | “Proposicéo de Critérios de Projeto Integrado Vidrio — Microdrenagem” apresenta as orisntacles e critéros para
sECezatEo de projetos vidrios e de drenagem pluvial
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1484 mg mas de ﬁﬁomtaramentos

2R2 Antes de impiementar as agbes de monitoramento deve-se destacar que o planejamento
485 ¢ .do controie quantitativo e quahtatwo da drenagem urbana passa pelo conhecimento do

4 compnrtamanto dos processos relacionados com a drenagem pluvial. Neste contexto,
3 toma«se fundamental criar uma cultura de monitoramento de chuva e dos cursos d'agua

pelo prépno municipic, uma vez que a quantidade de dados hidrolégicos e ambientais é
=7  reduzida e o planejamenio nesta etapa € realizado com base em informagtes
453 secundarias, o gue tende a apresentar maiores mcertezas quanto a tomada de decis@o na’

= B escoiha de alternativas.

FRRES % 5 I & O 5 4

(fims Dlant'{a do exposto, os programas de monitoramento aqui sugeridos buscam disponibilizar
<21 informacdes para a gestdo do desenvolvimento urbano, articulando produtores e usudrios
<tz e estabelecendo critérios que garantam a gualidade das informagdes produzidas.

“283 ' Os préog rémas de monitoramento podem possuir os seguintes componentes:
Monitoramento de bacias representativas da cidade:

Os objetiizos do monitoramento s@o de aumentar a informacao de precipitagdo, vazdo,
parametros de qualidade da 4dgua de algumas bacias representativas do desenvolvimento

urbano e accmpanhar qualquer alteracao do seu comportamento frente ao planejamento
previsto. '

Conforme mencionado . anteriormente, as crdadas geralmente possuem poucos dados
hidrologlcas referentes ao seu territorio. No entanto é necessario conhecer a variabilidade

da precipitagao na cidade, visto que podem haver diferencas na tendéncia de precipitacéo
em a‘igumas areas do territério municipal.

Paras_ det;em'linagﬁn das vazoes nas bacias urbanas sao utilizados modelos hidrolégicos
que possuem parametros que sdo estimados com base em dados observados de
precipita¢go e vazao ou estimados através de informagtes de literatura.

. Os estudos utilizados no Plano estlmam esies parametros com base em dados de oufros
' mumciptos No municipio ndo possui dados especificos quali-quantitativos dos cursos
d'agua sendo essas informagdes importantes para conhecer o nivel de poluigao resultante
deste escoamento, as cargas dos diferentes componentes, visando estabelecer medidas
de controle adei;uadas.

Para o desem;oiv;mento do mc:mtoramento pode—sa utilizar a seguinte sequéncia
metodolégica:
“ gevantamer_i_to de variaveis hidrolégicas e de parametros de qualidade da agus;

+ Para os mesmos locais identificar os principais indicadores de ocupagéo urbana para
, 0s mesmos periodos dos dados coletados;
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B Preparafr um plano de complementacéo da rede existente:;
= ¢+ Criar um banco de dados para receber as informagﬁes-existentes e coletadas;

f
*

Implem'{entét a rede prevista e torna-la operacional.
== Avaliagdo e monitoramento de areas impermedveis:
O desenvolvimento urbano da cidade & dindmico e, por isso, o monitoramento do

Processo ¢Ie densificagdo urbana € importante para - avaliar O impacto sobre a
infraestrutura da cidade, em especial sobre o sistema de drenagem.
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F’ort.antg, o ije'tivo deste Componente do programa é avaliar as relacoes de dens'idade
'habttacmnai e area impermeavel da area urbana e acompanhar a 'variagéa,das areas
lmpetmeéveés das bacias hidrogréficas verificando alteracées das condigbes de
pianejament{:a :

fii

A% R R
i &}

‘*2f  Este acompanhamento pode ser estabelecido com base no seguinte:

: S Uti!ifzandq dados de _Campo e imagens estabelecer a relagdo de densidade
s habﬂacrograf e area impermeavel para a cidade; ]

Bt 4 Anua!megte determinar para cada uma das bacias da cidade as areas impermeaveis;

222 e Verificar se estdo dentro dos cenarios previstos no Plano;

' :M + Sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a relagdo densidade
TEes X area impermeavel. Ajustar esta relacé@o para areas comerciais e industriais. ‘

=<2 Monitoramento de residuos sélidos na drenagem:

th

. «"-:. E‘xistern graf}des incertezas quanto a quantidade de material sélidos que chega ao
szf;ma de drenagem, uma vez que este pardmetro nio usualmente aferido pelo poder
publico. :

i
i

%

1 l.'.l'
|
(& X
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A aceitagdo por parte da populagéo para a implantagdo de medidas estruturais de
contengdo ou retardamento das aguas de chuvas no lote, torna-se  dificil em face do
desconhecimento e da importancia de tal medida, da dificuldade da populagédo em geral
de diferenciar-esgota sanitario de &guas pluviais, principalmente o conhecimento do
sistema separador absoluto. iy

A implementagdo de tais medidas por parte do poder publico, em especial as prefeituras
municipais, tem encontrado dificuldades em conscientizar a populagao através de
programas educacionais. Diante deste quadro, o (nico recurso que resta ao poder
publico, & através de legislagao especifica, inclusive com penalizagbes pecuniarias a
aqueles que ndo a respeitarem.

Outmﬁponm importante quanto a legislagdo municipal refere-se & regulamentacéo do uso
€ ocupacéo do solo no municipio, considerando os impactos sobre a impermeabilizacéo e
prevendo medidas mitigatérias e compensatérias.

U METODOLOGIA PARA ES TIMATIVA DOS INVESTIMENTOS'
NECESSARIOS E AVALIACAO DAS DESPESAS DE
EXPLORACAO

9.1 | SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJG DE Acuas PLuviaIS URBANAS

Para a estimativa dos investimentos referentes ao Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas de Adamantina, foram utilizados os valores apresentados na

Tabela de Precos Unitarios (TPU) do DER - Departamento de Estradas de Rodagem; da
Secretaria de Logistica e Transporte do Estado de S&o Paulo.

Nessa Tabela estdo contidos os pregos unitarios dos servicos (com BDI) mais usuais na

elaboracéio de orgamentos e LicitacSes de Servigos e Obras na Area de Transportes,
referéncias médias de mercado. '

O custo do cadastramento do sistema de drenagem urbana foi calculado considerando o
valor hora dos profissionais envolvidos e os equipamentos e velculos necessarios para
elaboracao do cadastro, conforme pode ser observado no Quadro 9.1, apresentado a

T seguin,

" Peocs Monicivais Especificos dos Servicos de Sancamento Basico - eEnceErnRpe mauhericor



~ QUADRO 8.1 - cUSTO po CADASTRAMENTO DO SISTEMA pE DRENAGEM URBANA D,

MUNICIPIO DE ADAMANTINA
it2m ~ Descrigao Un, .| Quant. Prego unitirio | I;g?
| 1 |'Equipe tenica _ 210.092,68
S T P A f ey 3 PR ey E o 3 5 HidEe
> 1.1 i wngenheiro (}‘ourdanador hora 103,5 352.23 36.462,02
12 | Engenheiro pleno ‘ hora 207 | 157,48 32.508,35
13 | Auxiliar técnice : hoa | 2g7p 43,31 89.651,70 |
44 | Cadistas Caieulista || hora 160 55,91 8.945 60
%8 | Servents he_?ra 2070 20,50 42.435,00
B e e . - - W ] i # :
2, Equipamentos o velculos 23.407,53
2.1 Veiculo utiiitario :
211 Fomecimento més 2,33 7.3408 .54 17.124,43
T ————— " v
212 | Cusio Operacional km 323,4375 1.25 404,30
22 | GpPs : . hora | 2070 1,42 2.830.40
2.3 | Nivel com fripa hora 2070 1,42 2.939.40
T —— o -
3. | Despesas indirntas o [ 46.700,04
' TOTAL 280.200,24

£ .92 Merooomcm PARA ESTiMATIVA DAS DEsPEsAs DE EXPLORACAO (DEX)

Para a estimativa das despesas de exploragdo (DEX), buscaram se alternativas que ja
i S&0 utilizadas em municipios brasileiros, e a consulta resultou na informacao de que
o somente dois municipios brasileiros, Sanio André e Porto Alegre, j& possuem uma

loot;ranga de uma tarifa especifica referente aos custos manutencio do sistema de
drenagem urbana. : ;

A cﬂntﬁbui;féo volumétrica mensal do iméve) ao sistema & obtida através da chuva média
mensal, levando em conta as reas Permeaveis e impermeaveis do imével. O valor medio
cobrado & de R$ 0,03/m? (ou Rs 3,001100m* ou RS 0,71/hab). Esse valor fransformads
Para um valor anjual por domicilio se situa na faixa de R$ 40,00 ou R$ 3,30 por més.

Plancs Municipais Especificos dt':ss Servigos de Saneamento Basico - ENrCrADDe L T T P iy
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J2 para o caso do municipio de Porto Alegre, desde o ano de 2000, h& uma legislacao

gue cobra a manutengéo da vazio antecedente a impermeabilizacao do lote em questao

- (vazao pré-urbanizagao), ou seja, o proprietario deve se ajustar a um valor especificado

de vazao a ser liberada no sistema de drenagem para os empreendimentos novos,
} 1

Para os empreendimentos ja existentes & cobrada uma taxa de acordo com a érea
impermeavel do lote, como forma de compensacao pelos impactos gerados por esta
impermeabilizacdo. Este valor cobrado financia os servigos de manutengao e operacéo do

sistema de drenagem. Estima-se que esta taxa varie entre R$ 7 e R$10 por més, por _
propriedade (R$ 1.704,00/hectare).

Adotando as duas metodologias para o municipio de Adamantina chegaram aos valores
anuais passiveis de arrecadacgéo de R$ 518.000,00, para a metodologia utilizada no
municipio de Santo André e R$ 1.764.376,00, para o caso do municipio de Porio Alegre.
Partindo desses valores, o presente Plano adotou o valor de R$ 40,00 por unidade

domiciliar ao ano, com data base Outubro de 2017, por entender que esse valor se
adegua melhor com a realidade do municipio.
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o QUADRO 10.1 - RELACAO DAs INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE cusTOS

PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBAN
! 158 3 ' Prazo de Tt
. Tipode Intervengao | implantagso Obras Principais Planejadas : Estimados
; i i ' : {R$)
MNE: Elaborar um Plano Riretor urbanistico com
{6picos relativos a drenagem, Eiahorar Plano
: ‘Dirstor de Drenagem Urbana; Criar uma estrutura
; : de inspecép e manutencao da drenagem, Cadastra Custos
e 5 E ; =1y : v
Lizdidas nao-estruturais ’:fzrgggga’ Técnico das Estruturas, Registro de incidentes considerados
- ' envalvendo g mimdrenagam & macrodrenagem, no DEX

Elaborar legislacdo especifica de usg e ocupaciio

4o s0lo que trata da impemegbiiizagée, medidas

mitigadoras e compensatirias.
: MNE: Elaborar padronizacio Para projeto viario p
i drenagem pluvial; Elaborar um servico de Custos
Medidas néc-estruturais Cnmzl;rzazzo L verificacio e analise de projetos de pavimentacso considerados
' &/ou loteamentos, Monitoramento dos cursos ng DEX
o d'ggua {nivel e vazdo} e chuva palp municipio :
e . j : Emargenciaj MNE: Cadastro técnico das unidades e estrituras :
D née»eaﬁtmlurars - ata 2020 do sistema de drenagem urbana 280.200.24
P Wurais | Longo Prazo até OSE: Execucéio dos projetos basicos e executivos
Medidas Estruturais 2038 de todas intervences estruturais necessarias | 31184.055,08

10.2 CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO Das INTERVENCOES
PRINCIPAIS ' '

A estruturacgap sequencial para implantagso das obras do sistema de drenagem é:

+ obras ;emergenciais ~de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

+ obras de curto prazo - de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);
¢ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);
+ obras de longdpraz'o — de 2027 até o final de plano (ano 2038).-

Em funcao dessa estruturagao, apresenta-se na Figura 10.1 um cronograma _elucidativo,
com a sequéncia de implantacao das obras necessarias no sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas. -

10.3 PRINCIPAIS BENEFicIOs pas SOLUCOES PROPOSTAS

Os principais beneficios Proporcionados por essas intervengées no municipio de
Adamantina estio listados a seguir: :
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* Eliminagao dos pontos de alagamento, diminuindo-se o risco de EXposicdo a doencas

. € de risco de morte; '

*| Reduczo das perdas materiajs e dos danos causados as ediﬁcagﬁes;

+ Eliminacdo de interrupgao do tréfego e das vias gerando maior mobilidade nos
- Periodos de chuvas;

* Redugao de assoreamento dos Cursos d'agua devido a0 escoamento Superficial dos
sedimentos: '

+ Eliminacao dos pontos de erosao na area de dissiﬁagéo a8 Aguas escoadas
Superficialmente;

+ Eliminaggo do risco de contaminagéo com og dejetos Provenientes do refiuxo de redes
de esgotos e de galerias de aguas pluviais, :
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