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Carrocerias Especiais e Cestas Aéreas

ESPECIFICACAO TECNICA
CESTA AEREA TELESCOPICA

NAO ISOLADA
VERSALIFT LT-23



1 - DESCRICAQ

Especificacao Técnica com objetivo de estabelecer os requisitos técnicos e
caracteristicas minimas para fornecimento de cesta aérea telescépica nao isclada e
carroceria de aluminio a ser montada em veiculo com PBT minimo de 3000 kg.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

ANSI-SIA A 92.2 - American National Standard for vehicle mounted elevating
an rotating aerial devices:

NBR-16092/2012 - Cestas aéreas — Especificacfes e ensaios

Anexo Xll da Norma Regulamentadora do MTE (NR-12).

3 - VEICULO
Para a implementacao sera utilizado um veiculo com PBT minimo de 3000 kg
O veiculo recebera (caso necessario):
- Reforgos nos pontos de fixagao originais do chassi.
- Reforgo no feixe de molas.
- Fixagdo da carroceria através de coxins.

4 - CARACTERISTICAS CESTA AEREA

4.1 -VALORES NOMINAIS
A cesta aérea atende as caracteristicas abaixo relacionadas

| Altura maxima de trabalho (a partir do solo) BBm

Altura do solo até base da cagamba 73m

| Alcance horizontal - 42 m |

| Angulo de rotagdo - 360° (180°+180°) |
Capacidade de carga da cagamba ;’ 120 kg

_;Ijispasitivn auxiliar de forga (para emergéncia) 12 volts |
Sistema de tombamento da cagamba para resgate/limpeza Hidraulico |
Pressio do sistema hidraulico (maxima) 150 Bar

| Vazao da Bomba Hidraulica (minimo) 8 I'min

 Langa superior telescépica Sim

‘Sapatas Estabilizadoras Hidraulicas 01 Par |
Reservatorio B 45 litros !
Sistema de lsolagao Mao isolada ,
PBT minimo do velculo 3000 kg '

4.2 - CONJUNTO ESTRUTURAL
Os elementos estruturais, abaixo descritos, s8o projetados de forma a atender
as condigdes necessdrias para operagao.
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4.2.1 - BASE
Estrutura metalica compativel com os esforgos envolvidos, fixada ao chassi do

veiculo atraves talas de fixagfio, destinada & sustentacfio da cesta aérea, fabricada
em aco estrutural resistente & corrosdo atmosférica.

Construide em 02 (duas) longarinas em perfis estruturais de aco estrutural com
perfil "U".

Todo o conjunto serd soldado entre si pelo processo MIG.

A fixagho ao chassi é realizado atraves de talas parafusadas.

Quadro para fixagao da base da cesta aérea em perfil de ago tipo tubular, com

espessura adequada ao esforgo requerido, formando uma estrutura unida ao sobre
chassi,

4.2.2 - TORRE
Estrutura metalica compativel com os esforgos envolvidos, montada sobre a
base, na qual sera instalado o conjunto de bragos, de dimensées compativels com a

altura da cabine do veiculo, fabricada em ago estrutural resistente a corrosao
atmosferica,

4.2.3 - ESTABILIZADORES

01 par de sapatas laterais em estrutura metalica compativel com os esforcos
envolvidos, que possibilite a estabilizagsio do conjunto cesta adrea / yeiculo quando
em operacio,

4.2.4 — BASE DE APOIO DOS BRACOS
A base de apoio da lanca superior (posicBo de repouso e ftransporte),

adequadamente localizada, revestido com material que ajude a amortecer os
impactos.

4.2.5 - LANGAS

As partes metilicas sdo constituidas em aco estrutural resistente a corroséo
atmosférica.

4.2.6 - ARTICULACOES
As articulagies sdo compostas de pinos de dureza superficial e resisténcia

mecanica compativeis com os esforgos envolvidos, montados com buchas que
garantem eficiéncia do deslizamento.

4.2.7 — SISTEMA DE NIVELAMENTO AUTOMATICO DA CACAMBA

O sistema de nivelamento automatico da cagamba & integrado aos movimentos
do das lancgas através sistema hidraulico.

4.3 - CACAMBA

Fabricada em material de alta resisténcia mecénica (resina poliéster reforgada
por fibras de vidro),

A capacidade nominal da cagamba é de 120 kg.

Serd fornecida com uma caixa removivel para acondicionamento de
ferramentas e materiais durante a execucao dos servicos.

Sera fornecido um liner instalado junto & cacamba.
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4.4 - FIXACAO DO CINTO DE SEGURANGA

O equipamento & dotado de olhal destinado a fixacso de cinto de seguranga,
fixado a extremidade da langa superior, junto & cagamba com suporte para uma
pessoa,

4.5 — CAPA DE PROTEGAD

A cagamba serd provida de capa de protecdo confeccionada em matenal
impermedavel, flexivel e resistente.

4.6 — SISTEMA HIDRAULICO
O sistema hidraulico completo & constituido pelos seguintes componentes:

4.6.1 - RESERVATORIO DE OLEO HIDRAULICO

O reservatorio de dleo tem capacidade volumétrica de 45 litros, & instalado em
local adeguado.

Sera equipado com um registro na linha de sucgo de forma a facilitar a troca
de dleo e respiro devidamente protegido contra a entrada de poeira e umidade, bem
como filtro de retorno e de sucgéo;

4.6.2 - OLEO HIDRAULICO
A cesta aérea sera fomecida com oleo hidraulico classe 46, no volume
necessario a operagao plena de todos os circuitos do equipamento.

4.6.3 — SISTEMA DE ACIONAMENTO HIDRAULICO

Sistema tomada de forga com eficiéncia compativel com as exigéncias
operacionais da Cesta Aérea e seus acessorios, acionado a partir do habitaculo.

4.6.4 - BOMBA HIDRAULICA

Bomba hidraulica compativel com as exigéncias operacionais da Cesta Aérea e
28Us acessdnios.

4.6.5 — SISTEMA DE EMERGENCIA

A Cesta Aérea possul um sistema de emergéncia, que permita habilitar todos
os comandos hidraulicos, com acionamento elétrico.

4.6.6 - MANGUEIRAS, TUBULAGOES E CONEXOES

Sac utiizadas mangueiras e conexdes dimensionadas para atender as
necessidades hidraulicas do sistema,

4.6.7 — CILINDROS HIDRAULICOS
Os cilindros dos bragos articulados s&0 de dupla agio e dotados de valvula de
segurancalcontrabalango, posicionada de forma a garantir a seguranga

4.6.8 - VALVULAS DE SEGURANCA

Os cilindros do sistema de elevagdo sdo protegidos através de valvulas de
contrabalango do tipo "holding”.



Embark

As valvulas "holding” permitem. através de acionamento manual, com uso de
ferramenta especifica, o recolhiments dos bragos na eventualidade do rompimento de
uma mangueira ou pane no sistema de acionamento.

No sistema de estabilizaglio os cilindros das sapatas estabilizadoras sao
protegidos através de vélvulas de retengao duplamente pilotada.

4.6.9 - VALVULAS DE BLOQUEIO

O equipamento dispde de valvulas de bloqueio hidraulico que limitem a abertura

dos bragos nos limites de seguranca e estabilidade do conjunto, de acordo com o
diagrama de alcance.

4.6.10 ~ VALVULAS DE EMERGENCIA
Valvulas de emergéncia instaladas junto & cagamba e no controle inferior do

equipamento na cor vermelha e que permita visualizagdo noturna, Essas valvulas
permitem a parada imediata do equipamento.

4.6.11 - SISTEMA DE ESTABILIZAGAO

Cilindros hidraulicos de duplo efeito equipados com valvulas de retencio
duplamente pilotadas.

Sera equipado com um indicador de inclinacao instalade em local que permita
a visualizagio durante a operagao dos estabilizadores, para mostrar se o equipamento
esta posicionade dentro dos limites de inclinagdo lateral permitidos pelo fabricante.

Serd instalado sistema que im peca a operacdo das sapatas estabilizadoras
s@m o prévio recolhimeanto do braco mével para uma posicao segura de transporte.

4.6.12 - SISTEMA DE GIRO

Sistema rotativo, acionados através de motor hidraulico de alio torque e baixa
rotacao, com giro de 3607 finito, sendo 180° + 180°.

4.6.13 - SISTEMA REMOTO DE PARTIDA/PARADA DO MOTOR DO VEICULD

A cesta aérea possul sistema que permita a partida/parada remota do motor do
veiculo por sisterna elétrico, acionado a partir da cagamba e do controle inferior. Esse
acionamente ¢ feito com a chave de ignicao no contato,

4.6.14 — SISTEMA HIDRAULICO DE TOMBAMENTO DA CACAMBA

A cagamba é dotada de sistemna acionado por cilindro hidraulico de dupla agao,
dotado de valvula de retencao, que permiird o seu tombamento para limpeza e
resgate de acidentado.

4.6.15 — COMANDOS HIDRAULICOS

A cesta aérea possui

Comando para acionamento das sapatas, localizados em local de facil acesso
na parie traseira do veiculo, com a operacdo a partir do solo possibilitando a
visualizacio da movimentagio da sapata pelo operador,

Painel de comando inferior com controle e cabo;

FPainel de comando superior na cagamba,

O equipamento possui um sistema hidraulico de articulagio da cagamba, com
acionamento nos comandos inferior & superior,

O equipamento possuir valvula seletora montada na parte traseira do veiculo,
Que permite a sele¢ao do circuito hidraulico das sapatas estabilizadoras ou da cesta
agrea. Estando selecionado o circuitc das sapatas estabilizadoras, o comando da
cesta nao deve funcionar e vice-versa,
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As alavancas dos comandos voltam & posigio neutra quando soltos pelo
operador, sendo que 0s montados junto & cesta sdo dotados de sistema bimanual que
impede o acionamento acidental,

Os comandos de controle devem ser identificados quanto as suas funcoes e
diregtes.

O comando inferior tem prioridade em relagdo ao superior, O sistema deve
permitir, a qualquer tempo, o acionamento do equipamento a partir da cacamba ou da

torre, poreém, em situagdo de emergéncia, a prioridade do comando passa para a torre
pelo simples acionamento deste.

NOTAS
Comando Superior: Possuir uma protecio, nao condutiva, a fim evitar
acionamento acidental das alavancas em todos os sentidos e sistema bi manual.
Comando Inferior: Deve possuir uma protegdo a fim evitar acionamento
acidental das alavancas em todos os sentidos.

4.7 = INSTRUMENTOS INDICADORES E DISPOSITIVOS

Horimetro: A cesta aérea possui um horimetro, instalado na cabine do veiculo,
para controle de utilizagao do equipamento.

Indicador Luminoso: Sera instalado no painel da cabine do veiculo de forma
que visualize quando a polia eletromagnética estiver acionada.

4.8 - PREPARAGAO E ACABAMENTO DAS SUPERFICIES
O equipamento possuir as superficies externas lisas, isentas de trincas, fendas,
fissuras, rebarbas ou quinas vivas. As superficies metalicas sdo preparadas com

jateamento, pintura de fundo e pintura de acabamento na cor branca, a base de
esmalte poliuretano.

4.9 - PLACAS DE IDENTIFICAGAD

A cesta aérea & provida de placa (s) de identificagdo contendo, no minimo, as
seguintes informacgdes:

MNome do fabricante e marca;

Data de fabricagdo (més e ano);

Mimero de série;

Maodelo e/ou tipo;

Alcance vertical maximo:;

Pressdo do sistema hidraulico:

Capacidade nominal de carga da cagamba;

A(s) placa(s) deve(m) ser confeccionada(s) em material leve & resistente ao
tempo. Devem ser gravadas de forma permanents e legivel,

4.10 - ADESIVOS DE INSTRUGOES

A cesta aérea deve ser provida de adesivos de instrucfes, indicando:
ldentificacdo das fungdes dos comandos;
Instrugdes julgadas necessarias.

4.11 - IDIOMA

Todas as informagoes referentes a cesta aérea, tais como, placas e adesivos
serdo grafadas em lingua portuguesa.



Ermvbserrsc
Cuiiddaring Eapocisin -m!u—n
5 ~ COMPARTIMENTO PARA FERRAMENTAS

Compartimento  modular fabricada em  aluminio com caixas para
acondicionamento de materiais, instalada em pick-up média PBT 3000 kg.

5.1 = CAIXAS LATERAIS

Composto por (02) dois madulos assimétricos, com largura externa de 450mm,
confeccionados em chapas de aluminio liga 5052 H34 no formato de bandeja,
proporcionando rigidez,

Os quadros dos armdrios sero construidos com perfis estruturais de aluminio
com cantos arredondados com raio de 50mm fabricados na liga 6351 T6 & perfis
estruturais de aluminio para a montagem dos compartimentos das portas (perfis de
fixagdo das portas e borrachas de vedacso) fabricados na liga 6063 T6.

Os modulos dos armarios laterais serdo fixados ao sobre chassi por meio de
parafusos e porcas para facilitar as operagdes de reparos e manutencao da carroceria.
Os médulos deverao ficar apolados em maos francesas,

Prateleiras fixas em chapas de aluminio da mesma liga com reforgos tipo
omega fixados na parte inferior através de rebites de impacto de liga adequada,
revestidas com manta de borracha lisa.

A parte superior dos armdrios sera fechada com chapa de aluminio xadrez da
mesma espessura do chapa do piso, fixada através de rebites de impacto de liga
adequada.

Dobradigas em ago galvanizado (tipo pivé) com pinos em ago inoxidavel fixadas
na éstrutura dos armérios e portas através de parafusos, arruelas lisas, e porcas
sextavadas autotravantes, grau 5,5.

Fechaduras de ago inox, do tipo macganeta articulada com travamento através
pino fixo e lingueta pivoteada.

Sistema de travamento independente através de chave.

lluminagdo no interior des armarios em LED com interruptores incorporados e
chave geral montada no painel.

As caixas laterais modulares serdo instaladas acima da linha do piso de modo
que permitam a execucio dos procedimentos de manuten ¢ao preventiva da camoceria
e suspensac traseira. Portanto serdo dimensionados de tal forma que permita

execucdo das operagdes de reaperto e substituicao dos coxins e parafusos, e acesso
aos jumelos da suspensio traseira.

L

5.1.1 - PORTAS LATERAIS

Reforco nas portas através de forro estruturado em chapas de aluminio da
mesma liga fixados através de cola terostatica especial devendo proporcionar um
acabamento resistente e sem deformacoes.

As portas utilizarlio guarnigdo de borracha esponjosa vulcanizada tipo tubular
(automotiva) proporcionando estanqueidade contra agua e poeira,

6 - ESTEPE
O estepe sera fixo em seu suporte original, abaixo da carroceria.

7 =PINTURA E TRATAMENTO ANTICORROSIVO
Todas as pegas deverdo receber tratamento adequado para eliminacao de

grexas, oxidagdo e impurezas através de limpeza quimica com solvente tipo thinner e
escovamento mecanico.
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7.1 - ACABAMENTO E PINTURA DOS ARMARIOS
Na parte externa das caixas serd aplicado de fundo fosfatizante a base de zinco

Bipo wash-primer e apds secagem aplicagdo de fundo universal e posteriormente
aplicacao de tinta a base de poliuretano alifatico na cor branca.

7.2 - ACABAMENTO E PINTURA OUTROS
Os acessorios instalados sobre a carroceria utilizarao pintura de alta resisténcia
a impactos por camada, sendo aplicada na cor preta.

8 - ENSAIOS

Os ensajos serdo realizados antes da entrega do equipamento de acordo com
0s itens abaixo:

8.1 - INSPECAO VISUAL

A Cesta aérea serd submetida a uma inspecio visual, para verificar a
conformidade com as caracteristicas exigidas nessa especificacio e com o projeto.

Sao examinados o©s componentes isoladamente, sendo os bracos
cuidadosamente observados quanto a existéncia de trincas, cortes, riscos, furos ou
areas deformadas, apoio e fixacdo, partes estruturais, sistema de nivelamento da
cacamba, sistema de estabilizagdo, cilindros hidraulicos, comandos hidraulicos.
conjunto de polia eletromagnética, bomba hidraulica, acabamento, etc.

Serio examinados, ainda, sistemas alternativos de acionamento do sistema
hidraulico, placas de identificaglo, de instrucio e localizacdo dos acessérios do
mecanismo de operacio.

8.2 — DIMENSIONAL
Sao verificadas na cesta aérea, todas as medidas & configuracies,

8.2 - PESAGEM

Sera verificado o peso do equipamento, que sera compativel com a capacidade
estabelecida para os eixos e peso bruto total do velculo, incluindo os pesos de
carroceria e ferramental, conforme legislagio de transito vigente.

Para referéncia o peso obtido na Amarok com LT-23 apos implementacio em

ordem de marcha, ou seja com tanque de combustivel cheio e sem passageiros foi de
2610 kg.

B.4 - ESTABILIDADE EM SUPERFICIE PLANA E RAMPA

Esse ensaio & realizado conforme norma ANSISIA-A.92.2/2001 e/ou NBR
16092,

8.5 - OPERACIONAL

Sera verificada a atuagao dos comandos hidraulicos da cacamba e da torre,
bem como o acionamento das sapatas estabilizadoras.

Durante dois ciclos completos de funcionamento da cesta aérea, sera verificada
a velocidade e a suavidade dos movimentos, a verticalidade da cacamba e a SENsacac
de seguranca proporcionada ao operador.

Sera verificada a atuagdo do sistema de emergéncia das valvulas holding,
quanto a sua operacao e eficacia, devendo ser efetuada uma operacio completa de
emergéncia usando a carga maxima permissivel na cagamba

Sera verificada a funcionalidade do sistema alternative de acionamento
hidraulico em relagao a execugio de operages completas, devendo ser avaliado seu
desempenho.



Embarik

Espacinis & Coplas Sbraaa

Sera verificado o funcionamento das valvulas de seguranca do sistema
hidraulico do equipamento. Para tanto, com a operagao realizada pelos comados da
tarre e o veiculo devidamente estabilizado, movimenta-zse os bragos até uma posigéo

intermediaria, desliga-se o motor do veiculo e em seguida acionam-se um a um os
comandos de todos os pistdes. Com esse procedimento, o equipamento ndo deve se
movimentar.

Sera verificada a dirigibilidade do velculo.
Sera verificada a perfeita atuagio das valvulas de bloqueio hidraulico.

9 - APRESENTACAO DE PROJETO

Abaixo projeto proposto:
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10 - FOTOS

Abaixo fotos de veiculos implementados com cesta aérea articulada marca
Versalift modelo LT-23 fomecido para Energisa MG:
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Abaixo fotos de veiculos implementados em Toyota Hilux
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Abaixo fotos de veiculos im plementados em GM S-10:




